
太
陽
光
通
信

株式会社デベロップ 2014年9月発行

株式会社デベロップ
電話（047）320-0119
www.dvlp.jp
監 修

第二種電気主任技術者

力
率
と
は

進
み
と
遅
れ

第
七
号

弊
社
グ
ラ
ウ
ン
ド
モ
デ
ル
太
陽
光
発
電
所
を

ご
利
用
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

今
回
は
前
号
に
続
い
て
力
率
に
つ
い
て
ご
紹

介
し
ま
す
。

直
流
の
電
力（
W 

ワ
ッ
ト
）は
1
つ
し
か
あ
り
ま
せ
ん
が
、交
流
電
力
に

は
有
効
電
力（
W 

ワ
ッ
ト
）、無
効
電
力（
V
a
r 

バ
ー
ル
）、皮
相
電
力

（
V
A 

ボ
ル
ト
ア
ン
ペ
ア
）が
あ
り
ま
す
。皮
相
電
力
は
供
給
さ
れ
る
全

て
の
電
力
を
示
し
、消
費
さ
れ
る
電
力
を
有
効
電
力
、電
源
に
帰
還
す
る

も
の
を
無
効
電
力
と
言
い
ま
す
。こ
の
3
つ
の
電
力
の
関
係
は
図
3
の

直
角
三
角
形
の
よ
う
な
関
係
に
な
り
ま
す
。力
率
C
O
S
θ
は
波
形
の

ず
れ
を
表
現
す
る
ば
か
り
で
は
な
く
、利
用
で
き
る
電
力
の
大
き
さ
も

示
す
重
要
な
数
値
で
す
。ま
た
、買
取
り
さ
れ
る
発
電
量
は
有
効
電
力

（
W
）に
発
電
時
間（
h
）を
乗
算
し
た
電
力
量（
W
h 

ワ
ッ
ト
ア
ワ
ー
）で

表
さ
れ
、力
率
の
値
が
小
さ
く
な
る
と
売
電
量
も
小
さ
く
な
り
ま
す
。

次
回
は
周
波
数
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

電
気
は
電
源
と
負
荷
と
い
う
供
給
側
と
需
要
側
が
揃
っ
た
時
に
流
れ

ま
す
。負
荷
に
は
純
抵
抗
、容
量
性
負
荷
及
び
誘
導
性
負
荷
が
存
在
し
、

そ
れ
ぞ
れ
が
組
み
合
わ
さ
る
こ
と
に
よ
っ
て
電
圧
と
電
流
の
波
形
の

ず
れ
に
影
響
を
与
え
ま
す
。こ
の
ず
れ
の
角
度
の
余
弦（
コ
サ
イ
ン
）を

と
っ
た
も
の
を
力
率
と
呼
び
、英
語
で
はP

ow
er F

actor

と
言
い
ま

す
。た
と
え
ば　

の
ず
れ（
遅
れ
ま
た
は
進
ん
で
い
る
と
い
い
ま
す
）の

場
合
の
力
率
はC

O
S
(60°)=0.5

（50%

）と
な
り
ま
す
。力
率
は
波
形
の

ず
れ
を
示
す
だ
け
で
は
な
く
、利
用
で
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
を
示
し
ま

す
。つ
ま
り
、波
形
が　

ず
れ
て
い
る
と
き
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
半
分（
50

%
）し
か
取
り
出
せ
な
い
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

進
み
と
遅
れ
と
い
う
も
の
に
つ
い
て
も
う
少
し
詳
し
く
解
説
し
ま
す
。

図
1
は
青
と
橙
の
2
つ
の
正
弦
波
が
お
互
い
に　

ず
れ
て
い
る
様
子
を

示
し
て
い
ま
す
。こ
こ
で
A
地
点
の
青
色
線
上
に
立
つ
人
を
見
て
み
る

と
、既
に
下
山
を
始
め
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。一
方
、橙
色
線
上
に

立
つ
人
は
、山
頂
を
目
指
し
て
進
ん
で
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。つ
ま
り

青
線
の
人
は
こ
れ
か
ら
下
山
し
よ
う
と
す
る
橙
線
上
の
人
よ
り
進
ん
で

い
る
と
言
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
位
置
関
係
を
青
色
の
波
は
橙
色

の
波
よ
り
進
ん
で
い
る
と
い
い
い
、波
を
電
圧
と
電
流
の
波
形
に
置
き

換
え
れ
ば
電
流
よ
り
電
圧
が
進
ん
で
い
る
又
は
遅
れ
て
い
る
と
い
っ
た

表
現
に
な
り
ま
す
。

力
率
と
ず
れ
の
大
き
さ

電
力

図
2
は
力
率
と
ず
れ
の
大
き
さ
の
関
係
を
示
し
て
い
ま
す
。ず
れ
が
大

き
く
な
る
と
利
用
で
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
右
肩
下
が
り
で
小
さ
く
な
る

こ
と
が
解
り
ま
す
。グ
ラ
ウ
ン
ド
モ
デ
ル
太
陽
光
発
電
所
の
場
合
、力
率

0
・
9
5
〜
1
の
範
囲
で
送
電
さ
れ
て
い
ま
す
。
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図1 遅れと進み
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図2 力率とずれ角の関係

図3 有効電力、無効電力、皮相電力の関係

力率

皮相電力

従って
力率 COSθ、SIN2θ＋COS2θ＝1より（θは波形のずれ角）

（有効電力）2 （無効電力）2＝ ＋

（皮相電力　力率）2 （無効電力）2＝ ＋×

（力率）2 （無効電力／皮相電力）2皮相電力＝

＝

＋

無効電力／皮相電力＝SINθが成り立ち

有効電力＝皮相電力×COSθ

無効電力＝皮相電力×SINθが成り立ちます{

※それぞれの辺の長さが各電力の
　大きさを示します。
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